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 Cime se mi (vi) bavimo ?

e Znanja koja cete stedi.

* Alati koji se koriste u nastavi
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e Sta posle svega?
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Ko smo pa to - mi ?!

» Vek energije;

>

\4

Problematika koja je u globalnom fokusu;
» Poslednja odbrana od globalizacije i wiki klinaca;

» Energetika i novac;

* Elektroenergetika — Energetska elektronika i
elektricne masine.

Energetika daje podsticaj elektronici da nade reSenje,

» Ima ih svuda; imamo gomilu gvozda i bakra a ho¢emo joS i novca:
» Ko ih nauci — upravlja » Upravljanje, elektronika, mikroprocesori;
Cime god pozeli; » Merenja, industrijski protokoli i komunikacija;
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Multidisciplinarnost — resenje!

* Dalije previse znati (sve) mnogo ?!

Koli¢ina znanja je slicna za sve smerove (module).

Ucimo kako rade najznacajni objekti upravljanja (elektro-energetski
deo), kako rade uredaji koji kontroliSu njihov rad, kako projektovati ceo
sistem ili njegov deo, kako resiti problem upravljanjai sl. .

Sa nama cete nauciti kako da dobro koristite tranzistore i
mikroprocesore — necemo ih praviti.

Mi se ne¢emo do detalja baviti merenjima ali moramo vas nauciti da
merite struju, napon, snagu, brzinu, poziciju i sl.

Vi Cete projektovati industrijska postrojenja, fabrike, ME, ali i male
sisteme, studije prikljucenja — ne¢emo pisati glomazan softver za
upravljanje EES ali ¢emo razumeti taj softver i koristiti ga.
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Elektroenergetika i energetska
elektronika.

* Energija —izazov XXI veka
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Elektroenergetika i energetska
elektronika.

Izvori energije: Energetska elektronika:

R e Energiju iz brzo-promenjivih izvora

” ‘;,-": B prilagodava “krutom” EE sistemu. UtiCe na
N performanse EE sistema: FACTS;

el K| ‘ ,‘ STATCOM, UPFC i dr. uredaji energetske

elektronike.
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Energetski pretvarac je UVEK veza sa izvorima
energije .

¢

£ —$‘
A

<
-




Elektroenergetika i energetska
elektronika.

Energetska elektronika:

* Energiju iz “monotonog” DSEE prilagodava
potrosaCu. Pravi jednosmerne napone
razliCite amplitude, pravi naizmenicne
napone razliCite efektivne vrednosti i

frekvencije. . .
agaenergg
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Energetski pretvarac je UVEK veza sa potroSacima
energije .




Elektricne masine, elektromotorni
pogoni i regulacija.
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Elektricne masine, elektromotorni
pogoni i regulacija.

Elektromotorni pogoni:

*  Obavljaju pretvaranje energije u
mehanicki rad, bilo za potrebe transporta,
bilo za proizvodne procese. Pokrecu
sisteme za transport ljudi i dobara,
aparate u domadinstvu, klima uredaje,
pumpe i kompresore, robote itd. Katedra
poseduje pogone zasnovane na Siemens,
Danfoss, Mitsubishi, ABB opremi.




Elektriche masine, elektromotorni
pogoni i regulacija.

Komunikacija sa svetom
CAN bus, PROFIBUS, ETHERNET, ;-
: Internet...

Power Analyser

Regulacija pogona:

AuSy

Elektricnha mreza
Mazi i pazi, kvalitet elektricne "‘*\;k a
energije O,
f’é/ \_’y
/”f f/f

Sta i kako meriti?
Ne mozemo slepi,
meriti ulaze i izlaze.

Mikroprocesor
Digitalno, program upravljanja,
reference, signalizacija

Masina kako radi?
Model, simulacija,
ispitivanje parametara.

Energetski pretvaradi® ‘I' er and Machine
S EEo,
Koji napon treba, model
pretvaraca, nacin upravljanja

ET e = <~



Primena mikroprocesora, PLC-a i
industrijska automatizacija.

Mic. i DSP razvojni sistemi:

Laboratorije opremljene razvojnim
sistemima na bazi raznih mikroprocesora i
DSP: Intel 8051 , dsPIC 4011, TI DSP 2812,
TI DSP 2808, Freescale DSP 8013. Studenti
na njima izucavaju razlicite digitalne
algoritme upravljanja pretvaraima i
pogonima. Koristi se prog. jezik C, dok je
za Texas Instruments DSP razvijen i sistem

za direktno kodiranje Matlab modela.
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Primena mikroprocesora, PLC-a i
industrijska automatizacija.

Programabilni logicki kontroler:

e Oklopljeni mikrokontroler koji energeticar
moze veoma lako da uvrsti u svoje
projekte. Katedra poseduje vise tipova
PLC-a: Siemens, Omron i sl. Nasi studenti
rade lab. vezbe za PLC koji kontroliSu razne
potrosace, komuniciraju sa SCADA sist.
imaju web site na internetu, dobijaju/salju
SMS, kuvaju kafu .....
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Primena mikroprocesora, PLC-a i
industrijska automatizacija.

Kako radimo sa PLC-om: Komunikacija: Internet, Profibus, Modbus...
(= PRI ;‘:j
Polje senzora i procesiranja signala e~




Nove (aktuelne oblasti): EV,
“pametne”, mreze, kuce, OIE. ..

lzucavanje aktuelnih oblasti:

e StiCu se i znanja iz oblasti koju su u
globalnom  fokusu: obnovljivi izvori
elektricne energije, elektricna vozila i
prateéa infrastruktura, kvalitet elektri¢ne
energije i sl.
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Automatizacija ind. procesa,
projektovanje pogona, objekata.

Automatizacija, projektovanje:

* Projektovanje i automatizacija
industrijskih procesa, pogona i objekata je
vazna grana angazovanja nastavnika i
saradnika na katedri. UCite od ljudi sa
katedre koji imaju veliko iskustvo kao
projektanti, konsultanit, nadzor, odgovorni
izvodaci radova na velikom broju
projekata u Novom Sadu i celom regionu.
NasSi bivSi studenti su nam najveca
{ N konkurencija, i to je bas lepo.
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Sta sve mozete projektovati:

* Industrija, poslovni objekti, domacinstva:
kompletan razvod el. instalacija (NN, SN),
TS, razvodni ormani upravljanja, napajanja

— ogroman broj realizovanih projekata.

i -
| e

(O T

 P——

Automatizacija ind. procesa,
projektovanje pogona, objekata.

Pruzaju se neophodna =znanja i po
zavrSetku studija imate mogucnost
sticanja licenci IKS. Moguénost

ukljucivanja u projekte ve¢ tokom studija.




Automatizacija ind. procesa,
projektovanje pogona, objekata.
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Laboratorije:

* Laboratorija za elektricne masine.

e Laboratorija za energetsku elektroniku.

* Laboratorija za primenu mikroprocesora.

* Laboratorija za elektromotorne pogone.

* Laboratorija za ispitivanje elektricnih masina.

* Laboratorija za obnovljive i distribuirane izvore elektricne energije.

e Laboratorija zasnovana na HIL tehnologiji.

-- Nismo bas omiljeni posto “zauzimamo” prostor za labose --



Laboratorije:

Samostalan (timski) rad:
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Laboratorije

Nove laboratorije u NTP-u




Laboratorije:

Nove laboratorije u NTP-u
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Literatura:

Veran Vasi¢
Djura Oros

ENERGETSKA ELEKTRONIKA
UPOGONUI INDUSTRIJI

‘ KATEDRA ZA ENERGETSKU ELEKTRONIKU | PRETVARACE :
Studuskl Modul: Elektroenergetika — Energetska elektronika i elektricne masine
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Sta posle?!

Projektanti, distributeri gotovih proizvoda, sistem integratori:

* El. instalacije i el.energetska postrojenja i vodovi (gradevinarstvo,
elektroprivreda, vodoprivreda, saobracaj, industrija....);

* Projektovanje pogona (izbor komponenti, automatizacija....);

* Projektovanje izvora elektricne i/ili toplotne energije (solarne
elektrane, vetroelektrane, biogasne elektrane, kogenerativna
postrojenja, male hidroelektrane...);

* Projektovanje osvetljenja (unutrasnje, spoljasnje, saobracajnice...);

* Prodaja gotovih proizvoda/resenja svetskih kompanija (ABB,
Schneider, Eaton, Siemens, Danfoss, Vacon, Toshiba, Mitsubishi...);
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Porde Tripkovic

1 P INSTRUMENTS
Neki od nasih studenata:

Slaven Jerkovi¢

Siemens, Serbia
Pozicija: Project Manager

Energoprojekt Entel, Srbija
Pozicija: Electrical Engineer

* Realizacije projekata iz oblasti
elektroenergetike

SIEMENS

Predrag Glisovi¢

AL 1D D
ABB, Serbia /"R.EPDEP

Pozicija: Technical Service
Engineer

* Engineering and design
review on new HV/MV/LV
cable systems

* Engineering and design
review on EHV/HV/MV
overhead lines

* Engineering and design
review on
Transmission/Distribution
Substations

* Engineering and design
review on Coal Power Plant
Flue-Gas Desulfurization
(FGD) systems

i1 ENERGOPROJEKT

ENTEL

* Tehnicka podrska u oblasti
industrijske automatizacije i
elektromotornih pogona




Sta posle?!

Neki od nasih studenata:

Branko Marjanovic Aleksandra Maksimovic

Schneider Electric, Serbia
Pozicija: Project Manager,
Energy Management

BEEES Schneider
» Ugovaranje i ﬁgnh@ etric
realizacije projekata, resenja

za upravljanje energijom

Tarkett, Serbi@ Tarkett
Pozicija: Electrical
Maintenance Engineer

* QOdrzavanja, nadzor, remont
elektromotornih pogona

-

Kristina Vujkov hrose' & Petar Jerkan P ama N |
Brose d.o.0, Serbia ATB Sever, Serbia e
Pozicija: Head of drives Pozicija: EMD Designer at

development MAGNA Powertrain
* Interkompanijski menadzer

za razvoj novih proizvoda * Razvoj i konstrukcija sinhronih |
* Dizajn elektricnih masina masina prema zahtevima ﬁ
prema zahtevima kupaca kupaca \
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Neki od nasih studenata:

( (J) VETROELEKTRANE BALKANA
k A TESLA WIND COMPANY

Rade Roganovic

Tesla Wind (Vetroelektrane
Balkana), Srbija
Pozicija: Plant Manager

* Vodenje projekata na izgradnji
vetroelektrana

* Sve aktivnosti za optimalan i
efikasan rad elektrana

Nenad Dukié

Gamesd

EWABLE ENERGY

Siemens Gamesa, Denmark

Pozicija: Advanced Engineer -

Electromechanical design

* development of main electrical
components on offshore direct
drive multi-MW class
prototype generators.

Goran Krsti¢

JyxHa bauka

Energotehnika Juzna Backa,
Novi Sad, Serbia
Pozicija: Elektro inZzenjer

* |zvodjenje radova na el.
energ. sistemima niskog,
srednjeg i visokog napona

Aleksandar Mrkoniji¢

BIOGEST Energie und
Wassertechnik, Serbia
Pozicija: Project Manager

* Planiranje, ugovaranje i
izgradnja biogasnih elektrana

BIOGEST®
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Neki od nasih studenata:

Bojan lli¢

Schneider
& Electric

Stanko Segrt

Schneider Electric DMS NS

Schneider Electric DMS NS,

Serbia

Pozicija: Test Engineer,

* Testiranje softvera

* lzrada aplikacija za
automatsko testiranje
softvera

Predrag Bomestar

Levi9 IT Services, Serbia
Pozicija: Softwarg Jest

Developer o) levi
nine

» Testiranje softvera.i
programskih komponenti u
procesu razvoja softverskog
sistema

Schneider Electric DMS NS,
Serbia

Pozicija: Scrum master at
energy management system

* Upravljanje softverskim
projektima

Pavle Papuga

Execom, Serbia
Pozicija: Software
Developer

* Testiranje softvera i

programskih komponenti u
procesu razvoja softverskog
sistema
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Sta posle?!

Neki od nasih studenata:

Sava Jakovljev Stefan Soji¢

RT - RK, Serbia
Pozicija: Software Engineer,
Automotive Business

Typhoon HIL, Serbia
Pozicija: Elektro inzenjer

* Razvoj i testiranje modela
uredjaja energetske
elektronike za potrebe HIL
emulatora

Petar Gartner Njegos Jankovi¢

Typhoon HIL, Serbia Typhoon HIL, Serbia
Eoztlcua: Een!or Power Pozicija: Elektro inZenjer
ystems Engineer Typhoon HIL
_ _ * Razvoj i testiranje modela
* Razvoj modela uredaja uredjaja energetske

energetske elektronike elektronike za potrebe HIL
povezanih na mrezu emulatora
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Neki od nasih studenata/zaposlenih:

Aleksandar Ivanovi¢, Nikola Dikli¢, Milos Kukui¢, Mihajlo Fejsa, Darko Perovi¢, Nikola Maricic,
Goran Cuti¢, Aleksandar Magoé, Stefan Sikimic ...
Nastavnici i saradnici Katedre: Vlado Porobi¢, Evgenije Adzi¢, Zoran Ilvanovi¢, Dusan Papez.

Continental Automotive d.o.o., Novi Sad, Srbija

Pozicije: Software Engineer - Body control software developer, Izrada internih Matlab alata
System Engineer - Izdvajanje zahteva za automobilske proizvode, Analiza zahteva kupaca, pregovaranje
Dodela zahteva odgovarajucim timovima (softver, hardver, masinstvo), Vodjenje i koordinacija
tehnickih diskusija, pruzanje podrske test inzenjeru u izvodjenju test-slucajeva iz zahteva
System Test Engineer — sprovodenje testova funkcionalnosti softverskih reSenja elektronske opreme
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Neki od nasih studenata: EMC =7 oo sosocancus ronmams

3apon3alsrpanrsylipana

r@\J ENEKTPONPUBPEAA Milan Misic A o Vaso Bozi
EWJE ) ey » - =

Elektroprivreda Srbije — HE
Perdap 1
Pozicija: Elektro inZzenjer

Elektroprivreda Republike
Srpske — HE Trebinje 1
Pozicija: Elektro inZenjer

Q®EPC

Jovan Cirié

* |zrada planova remonta,

investicija i tekuceg odrzavanja
* Nadzor nad izvodjacima radova
* Pustanje opreme u rad

Velibor Lazarevi¢ @

Panonske TE - TO, Srbija

Pozicija: Elektro inzenjer

Electroconsult, Serbia
Pozicija: Elektro inZzenjer

* Automatizacija SN i VN mreza,

* Ispitivanje i pustanje u rad
sistema zastite i upravljanja
razvodnih postrojenja i
transformatorskih stanica,

* QOdrzavanje pogona

* Nadzor nad remontom ili
revitalizacijom pogona

* Analiza pogonskih dogadjaja




Neki od nasih studenata:

‘ Andelka Drazié =4 3N\,
-y “ IEE d.0.0., Srbija
. i Pozicija: Projektant
Wi < o elektroenergetskih instalacija
1 o i objekata
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Branislav Smanja

IB Heimann GmbH, HEIMANN

Germany
Pozicija: Elektro inZenjer

* Projektant elektri¢nih
instalacija

Gordan Zovko

Cable Engineering d.o.o.,
Srbija

Pozicija: Projektovanje
elektroenergetskih instalacija

Milorad Kaplarevi¢

Elektrovat, Serbia
Pozicija: Projektovanje i
izvodenje radova iz oblasti
elektroenergetike
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FROBAS IKONCLgPT

Goran Cibula

Sini$a Dabicé -

EMT elektro inzenjering, BiH

. . i INDAS d.o.0., Srbija
Pozicija: Direktor . .
Pozicija: Lead Project
* lzrada i realizacija tehnickih Manager

resenja za sisteme
automatskog upravljanja

* lzrada SCADA aplikacija za sve
nivoe automatizacije

e Ugovaranje i vodjenje projekata

e

Miroslav Miklos Petar Ajder

Schenck Process, Germany
Pozicija: InZzenjer za
upravljanje projektima

Black and McDonald,
Canada
Pozicija: Project Engineer

Black&McDonald
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